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Abstract 



A method for filling a region with a toxic treatment gas for pest control, contg. sulphuryl fluoride as the active 
component and impurities such as hydrogen fluoride, chlorine, hydrogen chloride, sulphonyl fluoride, sulphur 
dioxide and hydrogen sulphide, comprises passing the gas through a vessel contg, a dil. alkaline soln. which 
reacts with the impurities, but not with the sulphuryl fluoride, to form water soluble salts that remain in the 
vessel. The region is then filled with the purified gas. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zur Begasung eines Raumes 

@ Bei ainam Verfahren zur Begasung einea Raumes mit 
einem toxlschen Behandlungsgas zur Schadllngsbekamp- 
fung, das ais Wirkbestandtail Sulfuryifluorid mit Verunreini- 
gungen enthalt, sollen die Verunreinigungen vom Sulfuryi- 
fluorid getrennt warden, ohne daS sich dieses zersetzt Es 
wird hierfur das Behandlungsgas durch einen verdQnnte 
Lauge enthaitenden Be ha Iter geleitet, wobei die Verunreini- 
gungen, nicht jedoch Sulfuryifluorid, mit der verdunnten 
Lauge reagieren und in Wasser getdste Seize bilden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Begasung 
eines Raumes mit einem toxischen Behandlungsgas zur 
Schadlingsbekampfung, das ais Wirkbestandteil Sulfu- 5 
rylfluorid und Veriuireinigungen, wie HF, Ci 2i HC1, 
SOF 2 , SO2, H 2 S enthalt. 

Ein derartiges Verfahren wird zum Abtaten von 
Schadlingen in Kunstgegenstanden einer Kirche, eines 
Museums oder einer Bibliothek oder zur Vorratsschutz- 10 
behandlung verwendet Ein derartiges Verfahren ist in 
der DE 43 43 689 CI beschrieben. 

Sulfurylfluorid wird ais Wirkbestandteil verwendet, 
da es nicht karzinogen ist und die Ozonschicht nicht 
belastet 15 

Sulfurylfluorid wird ais Behandlungsgas unter dem 
Markennamen "Vikane" vertrieben. Dieses Behand- 
lungsgas enthalt Verunreinigungen, die insbesondere 
aus denkmalschiitzerischen GrQnden nicht an Kunstge- 
genstande gelangen sollen und sich bei einer Vorrats- 20 
schutzbehandlung nicht an den Vorraten ablagern sol- 
len und/oder elektrische Einrichtungen, wie Leitungen 
und Gerate des Behandlungsraumes, beispielsweise Kir- 
che, Museum, Bibliothek oder MUhle, nicht angreifen 
sollen. Zu erwartende Verunreinigungen und deren 25 
Schadfolgen sind folgende: 

1) HF wirkt atzend, insbesondere auf Glas. An Me- 
tallen kann es zu KLorrosionen fuhren. Somit kon- 
nen auch Farbpigmente von Fassungen, Biichern 30 
oder S toff en angegriffen werden; 

2) Cl 2 wirkt bleichend auf Farbpigmente und histo- 
risches Papier, Pergament und Textilien. Es kann 
zur Versprddung von Leder fuhren, das beispiels- 
weise bei der Abdeckung von Orgelpfeifen ver- 35 
wendet wird. AuBerdem wirkt es korrodierend auf 
Metalie; 

3) HC1 wirkt korrodierend auf Metalie und Vergol- 
dungen. Es greift Farbpigmente an und bildet mit 
Feuchtigkeit Salzsaure, die ihrerseits Stuck oder 40 
Verputz schadigen kann ; 

4) SOF2 ist stark atzend, korrosiv wirkend und ex- 
trem haut- und schleimhautreizend; 

5) SO2 wirkt korrodierend auf Sandstein, Putz und 
Metalie und hat bleichende Wirkung; 45 

6) H 2 S wirkt ebenfalls schadigend; 

7) Chlorkohlenwasserstoffe, beispielsweise Ethy- 
lendichlorid, ldsen Fette, Ole, Harze und Kau- 
tschuk. Sie konnen also Olgemalde schadigen und 
zersetzen sich oxidativ zu Salzsaure und Phosgen, 50 
die ihrerseits korrosiv bzw. atzend sind; 

8) Kohlenwasserstoffe greif en z. B. Lacke an. 

Nach der DE 43 43 689 CI wird das Behandlungsgas 
befeuchtet, wobei wenigstens SOF 2 , S0 2 und Cl 2 mit 55 
Wasser reagieren. In einem Carbonatfilter erfolgt eine 
Umsetzung zu Feststoffen. In einem Aktivkohlefllter 
werden Chlorkohlenwasserstoffe gebunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art, durch das dem Behandlungsgas eo 
die Verunreinigungen entzogen werden, ohne daB Sul- 
furylfluorid zersetzt wird, zu verbessern. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe dadurch geldst, 
daB das Behandlungsgas vor dem Einleiten in den Raum 
durch einen verdunnte Lauge enthaltenden Behalter ge- 65 
leitet wird, wobei die Verunreinigungen, nicht jedoch 
Sulfurylfluorid, mit der verdiinnten Lauge reagieren und 
in Wasser geldste Salze bilden, die im Behalter zuriick- 



bleiben. 

Bei dem genannten Verfahren werden die Verunreini- 
gungen von der verdiinnten Lauge mit vergleichsweise 
hoher Reaktivitat vom Sulfurylfluorid getrennt Die 
Verwendung einer verdiinnten Lauge ist erforderlich, 
da eine hoch konzentrierte Lauge das Sulfurylfluorid 
zersetzen wurde. Dies ware unerwunscht, da das Sulfu- 
rylfluorid ais Wirkbestandteil in dem Raum zur VerfQ- 
gung stehen muB. Es hat sich gezeigt, daB sich mit einer 
vergleichweise geringen Menge von verdiinnter Lauge 
der uberwiegende Anteil der Verunreinigungen in der 
Lauge ldsen oder abreagieren laBt Zur Bindung von 
Chlorkohlenwasserstoffen ist ein Aktivkohlefllter vor- 
gesehen. 

Die Reinigung des Behandlungsgases direkt vor dem 
Einleiten in den Raum ist gunstiger ais eine vorherige 
Reinigung und gereinigte Anlieferung des Behandlungs- 
gases an den Behandlungsort, weil das Behandlungsgas 
dann umgefullt werden muBte und sich bei einer lange- 
ren Lagerung auBerdem erneut Verunreinigungen bil- 
den konnten. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und der folgenden Be- 
schreibung. Die Figur zeigt eine Einrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens schematisch. 

In einem Druckbehalter 1 wird das Behandlungsgas in 
flussigem Zustand an die Arbeitsstelle, beispielsweise 
bei einer Kirche 2, angeliefert. An der Arbeitsstelle wer- 
den ein Heizgerat 3, beispielsweise Warmetauscher 
oder Verdampfer, ein Aktivkohlefilter 4 und bin Lau- 
genbehalterS installiert. Zwischen dem Druckbehalter 1 
und dem Heizgerat 3 befindet sich ein Ventil 6. Die 
Apparate 1, 3, 4, 5 sind mit Rohrleitungen 7 verbunden. 
Ausgangsseitig ist der Laugenbehalter 5 aber eine 
Rohrleitung 8 an den Kirchenraum 2 angeschlossen. 

Im Laugenbehalter 5 befindet sich eine verdunnte 
Natronlauge. Der pH-Wert liegt vorzugsweise zwi- 
schen 8 und 14. Die Konzentration der Lauge betragt 
beispielsweise 0,01 n bis 1 n (n = normal). 

Das Behandlungsgas enthalt Sulfurylfluorid, S0 2 F 2 
und ist in geringem MaBe mit SOF 2 , C1 2| S0 2 , HF, HC1, 
H 2 S und Chlorkohlenwasserstoffen verunreinigt 

Beim Offnen des Ventils 6 entspannt sich das Behand- 
lungsgas und stromt in uberwiegend flussigem Zustand 
in das Heizgerat 3. Im Heizgerat 3 wird das Behand- 
lungsgas vollstandig in den gasfdrmigen Zustand ge- 
bracht, wodurch die Reaktion im Laugenbehalter 5 
schneller wird. 

Das Behandlungsgas gelangt dann in das Aktivkohle- 
filter 4. Die Aktivkohle bindet die Chlorkohlenwasser- 
stoffe und Kohlenwasserstoffe. Danach gelangt das Be- 
handlungsgas mit den genannten Verunreinigungen, au- 
Ber Chlorkohlenwasserstoffen und Kohlenwasser- 
stoffen, in den Laugenbehalter 5 und strdmt dort durch 
die verdunnte Lauge 5. Dabei ergeben sich folgende 
Reaktionen: 

SOF 2 + 4 NaOH Na 2 S0 3 + 2 NaF + 2 H 2 0 
Cl 2 + 2 NaOH NaCl + NaOCl + H 2 0 
S0 2 + 2 NaOH-* Na 2 S0 3 + H 2 0 
HF + NaOH-* NaF + H z O 
HCl + NaOH -* NaCL 4- H 2 0 
H 2 S + 2 NaOH-* Na 2 S + 2 H 2 0. 
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Die genannten Verunreinigungen bilden im Laugen- 
behalter 5 in Wasser geldste Salze. Sie liegen somit nicht 
mehr gasformig vor und konnen nicht mit dem Suifuryl- 
fluorid den Laugenbehalter 5 verlassen. Das von den 
Verunreinigungen befreite Sulfurylfluorid stromt durch 5 
die Rohrleitung 8 in den Kirchenraum 2 und totet dort 
Schadlinge ab. Es kann von Vorteil sein, das gereinigte 
Sulfurylfluorid noch zu trocknen, bevor es in den Kir- 
cheninnenraum geleitet wird. 

Nach dem Einleiten der ndtigen Menge von Sulfuryl- 10 
fluorid kann die verbrauchte Lauge wieder fur andere 
Einsatze eingesetzt, durch Konzentrationserhohung re- 
generiert oder entsorgt werden. 

Als Lauge eignet sich nicht nur verdunnte Natronlau- 
ge, sondern es konnen auch andere, basische, wafirige, 15 
verdfinnte LSsungen verwendet werden. Solche sind 
beispielsweise Bariumhydroxid-, Kaliumhydroxid-, Cal- 
ciumhydroxid-, Carbonatldsungen oder hochsiedende 
basische Alkoholldsungen. 

Die Temperatur der LaugenlOsung kann iiber oder 20 
unter Raumtemperatur liegen. Liegt die Temperatur der 
Laugenldsung fiber der Raumtemperatur und wird sie 
bei dieser erhahten Temperatur gehaiten, dann kann auf 
das Heizgerat 3 verzichtet werden, da Sulfurylfluorid 
dann im Laugenbehalter 5 vora flussigen in den gasfor- 25 
migen Zustand iiberffihrt wird und in diesem nicht nur 
gereinigt, sondern auch gleichzeitig verdampft wird. 
Gasfdrmiges Sulfurylfluorid wird infolge der groBeren 
Oberflache im Laugenbehalter effektiver und schneller 
gereinigt; die Verunreinigungen reagieren schnell voil- 30 
standig ab. 

Der Verbrauch der Lauge kann mit einem pH-MeB- 
gerat oder mit anderen Indikatoren kontrolliert werden. 

Patentansprilche 35 

1. Verfahren zur Begasung eines Raumes mit einem 
toxischen Behandlungsgas zur Schadlingsbekamp- 
fung, das als Wirkbestandteil Sulfurylfluorid und 
Verunreinigungen, wie HF, CI2, HC1, SOF 2 , SO2, 40 
H 2 S enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB das Be- 
handlungsgas vor dem Einleiten in den Raum durch 
einen verdfinnte Lauge enthaltenden Behalter ge- 
leitet wird, wobei die Verunreinigungen, nicht je- 
doch Sulfurylfluorid, mit der verdUnnten Lauge 45 
reagieren und Wasser geldste Salze bilden, die im 
Behalter zuruckbleiben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als verdunnte Lauge Natronlauge 
verwendet wird. 50 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Lauge eine basische, waBrige, ver- 
dunnte Ldsung, wie Bariumhydroxid-, Kaliumhy- 
droxid-, Calciumhydroxid-, CarbonatlQsung oder 
eine basische AikohollOsung verwendet wird. 55 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Konzen- 
tration der verdunnten Lauge zwischen 0,01 n und 1 
n liegt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 60 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB der pH- 
Wert der verdfinnten Lauge zwischen 8 und 14 
liegt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Behand- 65 
lungsgas vor dem verdunnte Lauge enthaltenden 
Behalter iiber ein Aktivkohiefilter geleitet wird, das 
Chlorkohlenwasserstoffe und Kohlenwasserstoffe 
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bindet 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Behand- 
lungsgas vor dem Einleiten in den Laugenbehalter 
erwarmt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Behand- 
lungsgas von der Lauge erwarmt wird. 
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